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Απαντήσεις στα θέματα φυσικής θετικής κατεύθυνσης 

Θέμα Α 

Α1. α 

Α2. β 

Α3. α 

Α4. δ 

Α5. α) Λ     β) Σ    γ) Σ    δ) Λ   ε) Σ  

Θέμα Β 

Β1.   iii) 

 

𝐼𝑜𝜆 = 𝛪𝜌 +𝑚𝑙
2 

𝐼𝑜𝜆 =
1

3
𝛭𝐿2 +

1

2
𝛭𝐿2 =

5

6
𝛭𝐿2 

     
𝛴𝜏 = 𝛪𝜊𝜆 ∙ 𝑎𝛾

 𝛴𝜏 = 𝛭𝑔
𝐿

2
+𝑚𝑔𝐿

}⇒ 

𝛪𝜊𝜆 ∙ 𝑎𝛾 = 𝛭𝑔
𝐿

2
+
𝑀𝑔

2
𝐿 

 

𝛪𝜊𝜆 ∙ 𝑎𝛾 = 𝛭𝑔𝐿 

5

6
𝛭𝐿2 ∙ 𝑎𝛾 =  𝛭𝑔𝐿 

𝑎𝛾 =
6𝑔

5𝐿
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𝛥𝐿𝜌

𝛥𝑡
= 𝛪𝜌 ∙ 𝑎𝛾 =

1

3
𝛭𝐿2 ∙

6𝑔

5𝐿
=
2

5
 𝛭𝑔𝐿 

 

Β2.   iii) 

2 2
2 ( ) ( )

t
y A

T

 
 


  

Από την εξίσωση του στάσιμου παρατηρούμε ότι έχουμε κοιλία στο Ο. 

Επομένως: 𝛸𝛥 = (2𝜅 + 1)
𝜆

4

𝜅=2
⇒  𝛸𝛥3 =

5𝜆

4
 

3

5 4

12 4 12 3
MX X

   
      

2
2

4
2

32 ( )

8
2 ( )

3

2
2 ( )

3

΄

΄

΄

΄

΄





























   

   

   

   

  

 

 

 

Β3.   i) 
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Για λείο κεκλιμένο επίπεδο 

𝜅 = 𝐷𝜊𝜆 = (𝑚1 +𝑚2)𝜔
2 

𝜔 = √
𝜅

𝑚1 +𝑚2
 

𝐷2 = 𝑚2𝜔
2 

 Η πιθανή αποκόλληση θα συμβεί πάνω από τη θέση ισορροπίας . 

Για μια τυχαία θέση πάνω από τη ΘΙ ισχύει :  

 

      
𝛴𝐹2 = 𝐷2𝜒

𝛴𝐹2 = 𝑚2𝑔𝜂𝜇𝜃 − 𝐹1,2
} ⇒ 

𝐷2𝜒 = 𝑚2𝑔𝜂𝜇𝜃 − 𝐹1,2 

𝐹1,2 = 𝑚2𝑔𝜂𝜇𝜃 − 𝐷2𝜒 

𝐹1,2 = 𝑚2𝑔𝜂𝜇𝜃 −𝑚2
𝜅

𝑚1 +𝑚2
𝑥
𝐹1,2=𝐹1,2min  𝜅𝛼𝜄 𝑋=𝐴
⇒                 

𝐹1,2𝑚𝑖𝑛 = 𝑚2𝑔𝜂𝜇𝜃 ―  𝑚2
𝜅

𝑚1+𝑚2
𝐴 

𝜃έ𝜆𝜔 𝐹1,2𝑚𝑖𝑛 > 0 

𝑚2𝑔𝜂𝜇𝜃 ―  𝑚2
𝜅

𝑚1+𝑚2
𝐴>0 

(𝑚1 +𝑚2)𝑔𝜂𝜇𝜃 > 𝛫𝛢 

𝛫𝛢 < (𝑚1 +𝑚2)𝑔𝜂𝜇𝜃 

 

Θέμα Γ 

Γ1. 
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Α.Δ.Ε.Τ. 

2 2

2 2 2

2
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2 2

max max

2 4

max 2
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21
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2
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Γ2. 

2 2
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2

2

2

1
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E T
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 
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

 

 

 

 

Γ3. 
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2

3

(1)

3 (2)
3
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3
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3
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3 2 2
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T E
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ό

U
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E U

E Cq
E q

C

q C





 

  

  

 

   

 

 

 

33
10

8

CVEdi q A

dt L L LC s

        

 

 

 

Γ4. 

𝜔 =
2𝜋

𝛵
⇒ 𝜔2 =

4𝜋2

𝛵2
⇒ 𝜔2 =

1

16 ∙ 10−6
 (𝑆. 𝐼) 

𝜔 =
1

√𝐿𝐶
⇒ 𝐿𝐶 =

1

𝜔2
⇒ 𝐿𝐶 = 16 ∙ 10−6 (𝑆. 𝐼) 

𝐸𝑇 = 𝑈𝐸 + 𝑈𝐵 ⇒ 𝑈𝐸 = 𝐸𝑇 −𝑈𝐵 ⇒ 

1𝑞2

2𝑐
=
1

2
𝐿𝐼2 −

1

2
𝐿𝑖2 ⇒ 

𝑞2 = 𝐿𝐶𝐼2 − 𝐿𝐶𝑖2 ⇒ 

𝑞2 = 16 ∙ 10−6 − 16 ∙ 10−6𝑖2 (𝑆. 𝐼) 

(𝜇𝜀 − 1 ≤ 𝑖 ≤ +1 ⇒ 0 ≤ 𝑖2 ≤

+1) 
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Θέμα Δ 

Δ1. 

  

(1)
S

S cm

cm

F mg
mg ma

F ma




   
    

    

 

22

5

2

5

5
(2)

2

S

S

S

cm S

S
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r

r
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m

T
a

m






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







   
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5
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2

7 2

2 7

4 ( . )

S s

s s

s
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mg mg
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Δ2. 

𝛴𝐹𝑦 =
𝑚𝑢𝑐𝑚

2

(𝑅−𝑟)

𝛴𝐹𝑦 = 𝑁 −𝑚𝑔𝜂𝜇𝜑
} ⇒ 

𝑚𝑢𝑐𝑚
2

(𝑅−𝑟)
=  𝑁 −𝑚𝑔𝜂𝜇𝜑⇒ 

𝛮 = 𝑚𝑔𝜂𝜇𝜑 +
𝑚𝑢𝑐𝑚

2

(𝑅−𝑟)
  (3)    𝜂𝜇𝜑 =

ℎ

𝑅−𝑟
 

A.Δ.M.E. ΑΓ 

𝛦𝛢 = 𝛦𝛤  

𝑚𝑔ℎ =
1

2
𝑚𝑢𝑐𝑚

2 +
1

2
𝐼𝜔2 

𝑚𝑔(𝑅 − 𝑟)𝜂𝜇𝜑 =
1

2
𝑚𝑢𝑐𝑚

2 +
1

2

2

5
𝑚𝑟2𝜔2 

𝑔(𝑅 − 𝑟)𝜂𝜇𝜑 =
1

2
𝑢𝑐𝑚
2 +

1

5
𝑢𝑐𝑚
2  

𝑔(𝑅 − 𝑟)𝜂𝜇𝜑 =
7

10
𝑢𝑐𝑚
2  

𝑢𝑐𝑚
2 =

10

7
 𝑔(𝑅 − 𝑟)𝜂𝜇𝜑 (4) 

(3)
(4)
⇒  𝛮 = 𝑚𝑔𝜂𝜇𝜑 +

10

7

𝑚

(𝑅−𝑟)
𝑔(𝑅 − 𝑟)𝜂𝜇𝜑 

𝛮 =
17

7
𝑚𝑔𝜂𝜇𝜑 

Ν=17Ν 

 

Δ3. 
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Α.Δ.Μ.Ε. (Δ) (Ε) 

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2
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1 1 1 1
( )

2 2 2 2

2 7 2
2
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



 

 

 

   

  





 





       

   

   

      

  













 

Α.Δ.Μ.Ε. (Ε) hmax ( θέση z) 

2 2 2

max

2

max max

max

1 1 1

2 2 2

16

2 20

0.8

E Z

E E

E

mu mgh

u
h h

g

h m

 



     

   



  

 

 

Δ4. 

Αμέσως μετά την απώλεια επαφής στο Ε : 
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Στ=0  

𝑑𝐾

𝑑𝑡
=
𝑑𝑤

𝑑𝑡
= 𝛴𝐹 ∙ 𝜐 + 𝛴𝜏 ∙ 𝜔 = −𝑚𝑔𝑢𝐸 + 0 = −1,4∙10∙4=- 56 J/s 

𝑑𝐿

𝑑𝑡
= 𝛴𝜏 = 0      (H ροπή του βάρους είναι μηδέν) 

 

 

ΟΡΟΣΗΜΟ ΠΕΙΡΑΙΑ 

ΠΑΓΚΑΛΗΣ ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ 

ΛΑΜΠΡΟΠΟΥΛΟΣ ΓΙΩΡΓΟΣ 

ΚΩΝΣΤΑΝΤΕΛΟΣ ΧΡΗΣΤΟΣ 

ΛΙΒΑΔΑ ΜΑΡΙΑ 

ΟΡΟΣΗΜΟ ΡΑΦΗΝΑ 

ΠΛΑΣΚΟΒΙΤΗΣ ΣΠΥΡΟΣ 

ΤΣΙΤΟΥΡΑΣ ΜΑΝΟΣ 

ΓΑΛΑΖΟΥΛΑΣ ΝΙΚΟΣ 

 

 


